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TUYỂN CHỌN CÁC BÀI TOÁN ĐẶC SẮC VÊ HỆ PHƯƠNG TRÌNH 

Thầy Đặng Việt Hùng [ĐVH] 


Câu 1. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


X 2 + y 2 + 3xy = (x + y)(xy + 2) —1 


x+J2(x 2 + y) = 


Lời giải 

ĐK: I ' . Ta có: PT(ỉ) <=> (x + y) 2 + xy = (x + y)xy + 2(x + y) —1 

( V < 1 

<=>(x+v) 2 -2(x + y) + l = xy(x+;y-l)<=>(x+y-l) 2 =.xy(x+y-l) 

<=> (x + y — l)(x + y-1-xy) = 0 <=> (x + y — l)(x —l)(y — 1) = 0 

• Với x = l=> yịĩ+ĩỹ = Ạ-ỵ <=> y = -i 

•Với y = 1 => x+ \Í2x 2 +2 = 1 <=> i . <=> X = -1 

[x 2 + 2x + l = 0 

• Với x + y = 1 => X + ^2ịx 2 -x + l) = \[x +1 <=> -\j2(x 2 -x + l) = (l- x) + Vx 

r~n - 7\ ịa + b> 0 

Đặt a = l-x;b = v/x ta có: J2(a 2 +b 2 1 = a + b <=> 1 , <=>úí = ố> 0. 

v Ua-bỴ =0 

r ị x - ì 3-^5 

Khi đó 1 - X = V X <=> 1 , <=> X = 

[x 2 -3x + l = 0 2 

Vậy HPT có 3 nghiệm (x; y) = Ị 



Ậx + 3y){y-\) 


yj6y -7 +V4-2x = 


9x +16 


Lời giải: 

í 7 

ĐK: ị y 6 A .Khi đó: PT(ỉ) <=> x + 3y-3(y-l) = 2Ặx + 3y)(y-ỉ) . 

[x + 3y > 0 

Đặt u = yjx + 3y;v = yjy — l (n;v>0) 

Ta có: u 2 -2uv-3v 2 = 0 <=> (íí + v)(w — 3v) = 0=>M = 3v<=>x + 3y = 9y-9<=>x = 6y-9 

Thay vào (2) ta có: 2V2X+4+4V2-X = v/9x 2 +16 <=> 4(2x + 4) + 16-16x + 16^2(4-x 2 ) =9x 2 +16 

s 8Íư- híA- v 2> i = r 2 4-8 y FlStt= híả- y 2 \ >0 tn +• Ar 4-1 = V 2 4-8v 


<=> 8(4-x 7 ) + 16^2(4-x 2 ) = X 7 +8x. Đặt t = ^2 (4-X 2 ) > 0 ta có: 4r +16t = X 2 + 8x 

2t = X 

2t = -X-8 [loai) 


<=> (2í-x)(2t + x + 8) = 0 <=> 
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Với 2t = X => 2 ( 4 -.V 1 ) = -^ <=> I 


X > 0 4 V 2 . 4 V 2 + 27 

<=>x = —:—=í> y =-—- 

9x z = 32 3 • 18 



X - 2y[x + yjx 2 + y 2 =^— 

Câu 3. TĐVH1: Giải hê phương trình • 

3 


W^ =ĩ f 


Lòi giải: 

r- rr -T \M* 2 + y 2 ) 

ĐK: x>0. Thế PT(2) vào PT(1) ta có: x-2 V.v + V-V 2 + y 2 = v 2 
^ y[x (yfx - 2 ) + ^ — Í2-y[x) = 0<^(y[x-2)Ì2yfx-Tjx 2 +ỵ 2 \=0<^> 0 

V ’ 2 x ' v ' |_4jc = jt 2 + y 2 

Với í = 4=>^(l6+r) = yo9(l6 + /) = )> J <=> y 4 -9y ! -144 = 0 y=±J 9 + '^ 

_ _ 2 k=f L = 0;, = 0 

V«W + ,^L. 2|1 « z H 

*■ 3 * 3 * 3 


Kết luân: Vâv HPT có nghiêm (x: vì = 

|(0;0);(l;±V3)/ 

/9+Ơ657 1 


4;± v 2 

Ị 

Câu 4. TĐVH1: Giải hê phương trình < 

[x + 3y + ì) s j2xy + 2y = y(3x + 4y + 3) (1) 

y/x + 3 - s j2y-2 

ịx-3 + yJx 2 +x + 2y-4^ = 4 (2) 


ĐK: ^ 


LừẼ giảù 

x>-ỉ 

y>l (*). Khi đó (1) <=> (x + 3y + i)-sỊỹ.yj2{x + Ì) = y(3v' + 4y+ 3) 

x 2 +x + 2y-4>0 


Đặt ^2{x + ỉ) = a\ yjỹ = b (a,b>0)=>ị-^- + 3b 2 ^jab = b 2 ị—^- + 4b 2 ^j 

dab(a 2 +6b 2 ) = b 2 (3a 2 +8b 2 )^b(a 3 + 6ab 2 -3a 2 b-8b ĩ ) = 0 
db(a-2b)(a 2 -ab + 4b 2 ) = 0 (3) 

Vì y > 1 => b = yịỹ > 0 và a 2 -ab + 4b 2 = + —Ỵ > 0- 

Do đó (3) <=> ư -27> = 0 <=> a = 2b => yj2{x + ỉ) = 2-yỊỹ => x +1 = 2y. 

Thế 2y = x + l vào (2) ta được [y/x + 3 -Jx + l-2^x-3 + ylX 2 + x + x + l-4^ =4 
<=> (V* + 3 - Vư-lỊỊx-3 + V^ 2 + 2.X-3Ị = 4 (4) 
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Do .V > 1 => y/x + 3 + y/x - 1 > 0 nên (4) <=> (jc + 3 — JC + ỉ)ịx-3 + \ỉĩf+2x-3 j = 4ịyfx + 3 + >/*-!) 


<=> x-3 + \lx 2 + 2x-4 = \jx + 3 + ylx-l (5) 

Đặt \/x + 3 + y/x-ỉ =t (t > o) => t 2 = 2x + 2 + 2\jx + 3,yfx — ĩ = 2x + 2 + 2\J X 2 +2x-3 


=> x + yỊ X 2 +2x-3 = 



Khi đó (5) trở thành 


t 2 - 2 „ 2 _ ^ \t 

— - 3 = t^t 2 -2t-S = 0^ 

2 t 


= —2 
= 4 


Do t >0 nên chỉ có t = 4 thỏa mãn => \Jx + 3 + Jx -1 = 4« y/x + 3 =4-y/x-l 

14-TTĨ>0 L77<4 íl<*<17 [ 1£ *f 17 13 

[jc + 3 = jc + 15-8Vjc^Ĩ [2V^ : Ĩ = 3 [4(*-l) = 9 ị x =4 4 

13 17 17 , r13 1V h 

=> 2 y = : ^- + l = 22_ => y = 2--. Thử lại (x;y) = thỏa mãn hệ đã cho. 

4 4 8 v M 4 8 ) 





cn 

H 

1 

+ 

1 

+ 

(1) 

Câu 5. rĐVHl: Giải hê nhương trình ■ 

^j2(x-y + 2) 2(x-y + l) 


(x + 2^ị^*J X + y + 3 — 2 yj y + 1 j = 1 — \j x~ + y~ + 5v + 3 

(2) 


LừẼ gẼaữ 


ĐK: X - y + 2 > 0; X + y + 3 > 0; y + 1 > 0; X 2 + y 2 + 5.\' + 3 > 0 (*). 

Đặt ^2{x- y + 2) = t> 0. Khi đó (1) trở thành 

!^ = l + ^o(r-2) 3 +r-2 = í 3 +í«/(r-2) = /(í) (3) 

Xét hàm số g(u) = u 3 +u với mễI có g '(u) = 3 u 2 +1 > 0, Vw e ]R 


=> g (u) đồng biến trên M. Do đó (3) <=> í -2 = t <=> 2 

Kết họp với í > 0=>chỉ có t = 2 thỏa mãn => sj2(x- y + 2) = 2 <=> 2(;c - y+ 2) = 4 <=> ;c= y. 

Thế y = x vào (2) ta được (x + 2)(v/2x + 3 -2v/.r + l) = l-\l2x 2 +5x + 3 

^(ư + 2)(V2jc + 3-2Vữ+ĩ) = l-V(x + l)(2.r + 3) (4) 

Đặt y/2x + 3 = a; VữTT = ồ (a,z? > 0). Khi đó (4) trở thành 

(a 2 -b 2 ^(a-2b) = a 2 -2b 2 -ab <=> (a + b)(a-b)(a-2b)-(a + b)(a -2b) = 0 

<=> (ứ + /?)(« -2b)[a-b -1) = 0 (5) 
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Với x>-l=> ci + b = yj2x + 3 + 'Jx + l > 0. Do đó (5) <=> 
• a = 2b=> y/2x + 3 = 2y/x + l <=> 


a = 2b 
a=b +1 

f.r + l>0 


J JC+1 > 0 

|2jt + 3 = 4(x + l)° \ x = -ị 


<=> X = —— 
2 


y = . Thử lại X = y = thỏa mãn hệ đã cho. 

2 2 


• a ■ 


—— /——- Í.v>-1 Íx>-1 

: ồ +1 \l2x + 3 = V .X + 1 + 1 <=> s . -<=> -Ị - - 

[2.V + 3 = X + 2 + 2v X +1 [2v X +1 = JC +1 


<=>1 


X>-1 


[ JC > —1 


VxTT=0ol.t = -i«' 


: = -l=>y = -l=>(^;y) = (-l;-l) 
: = 3 => y = 3 => (x; y ) = (3; 3) 


4x + Ĩ = 2 [* = 3 

Thử lại (jc; _y) = {(—1;—l), (3;3)Ị thỏa mãn hệ đã cho. 

Đ/s: (*;y) = Ị(-l;-l), (3;3), [-L-0. 



X + y . X + xy + y 

— ìr— + A- ~z —— = x + y 

2 V 3 


( 1 ) 


(x,ye M). 


ĩylỏxy-x-ỉ =5-8y + \j2x-l+4^x + 2y + l (2) 


Lời giáỉ: 

ĐK: 2.r-l>0; Jt + 2y + l>0; 6xy - X-Ì>Q (*). Khi đó có 


2(x 2 + y '’) -(x + y) 2 = X 2 + y 2 -2xy = (x-y) 2 > 0 => 2ịx 2 + y 2 ) > (-V+ y) 2 

4(.r 2 +xy + y 2 ) -3(.r + y) 2 = X 2 + y 2 -2 xy = (x-y) 2 > 0 => 4(x 2 +xy + y 2 ) > 3(x + y) 2 

^l ± ^±y > _ị ĩ ựj >0 ^ JZ±Ĩ±Z >_íị x+yị >_L ịx+y) (4) 

Từ (3) và (4) ta có J x + - + - x + V Dấu ” =" xảy ra » X = y > 0. 

Do đó (1) <+> .V = y > 0. Thế y = X vào (2) ta được 3v/ỏ.v 2 -x-1 =5-8x + y/2x-l + 4\/3x + l 

<^■3yÍ2x-Ì.^Ỉ3x + ì = 5-8x + ^f2x-ỉ + 4^Ỉ3x + ỉ (5) 

„ _ V 3x + \ = a > 0 „ ., .. , ., 

Đặt < r—— => 8x-5 = 2« 2 + Zr-6. Khi đó (5) trở thành 3ưố = -2ư 2 -b 2 +6 + b + 4a 

y2x-l=b>0 

<=> b 2 +{3a -i)b + 2a 2 -4a -6 = 0. Coi đây là phương trình bậc hai ấn b với a là tham số. 
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Xét A = (3a-l) 2 -4(2a 2 -4a-6) = a 2 +10a + 25 = (a+5) 2 >0: 


, 1-3(3 + <7 + 5 - 

b =---= -a + 3 


, 1-3(3 - (3 - 5 

b =-——-= -2fl - 2 


• b = -a + 3 => yị2x-ỉ = 3- yj3x + \ <=> + \Í3x+ĩ = 3 (6) 

Với > 1 => VT (6) > V 2 .I-I + v/3.1 + l = 3 => Loại. 


Với ^-<Jt<l=>VT (6)< >/2.1-l+>/3.1 + l = 3=>Loại. 

Với x = l thế vào (6) ta thấy thỏa mãn. Do đó (6) <=> -V = 1 => y = 1. Đã thỏa mãn (*). 

• b = -2(3 - 2<=>2(3 + ồ + 2 = 0=> 2yj3x + l + yỊĩx — ĩ + 2 = 0. Phương trình vô nghiệm. 

Đ/s: (x;y) = (l;l). 

\{x 2 +x)yỊx-y + 8 =3x 2 + 2x + y + ì ( 1 ) 

Câu 7. [ĐVH]: Giải hệ phương trình ị _ _ _ (jc,jgM), 

ị(x - 2 ) yl X 2 + X +1 + (y + 2 ) y 2 + ỵ + 2 = X + y (2) 

Lời giải: 


ĐK: ,r-y + 8>0 (*). Khi đó (1) <=> ịx 2 + x}yjx-y + $ -3(.r 2 + .r) + (jc- ỵ -l) = 0 

<=> (x 2 + x}ịy/x-y + 8 -3j + (jc - y-l) = 0 <=> (x 2 + %)■ - -r —L= 1—- + (.r- y -l) = 0 

■Jx — y + 8+3 

= 0 <=> (x - y -1) (.r 2 + X + 3 + yjx - y + 8 ) = 0 (3) 




X + X 


3 + yJx-y + 8 

Ta có X 2 + X + 3 + yjx - y + 8 = í X + ^ j + Ỵ- + y/X - y + 8 > 0. 


Do đó (3) <=> -X - y -1 = 0 <=> y = X - 1. 

Thế y = x-ỉ vào (2) ta được (jc-2 )yjx 2 + x + ỉ+ (x-l + 2)yj(x-l) 2 +(x-ì) + 2 = x + {x-i) 
<=> (x-2)yjX 2 + x + ỉ + (x + ỉ)\lX 2 -x + 2 = 2x-ỉ ( 4 ) 

Đặt ylX 2 + x + l = a\ yỊx 2 -X+ 2 =b (a,b> 0). 

í« 2 +l-^ 2 , Ja 2 +ì-b 2 , . 

Khi đó (4) trở thành <3 -2 + b\ - —7 -h 1 

V 2 J V 2 



a(a 2 -b 2 -3) + bịa 2 -b 2 + 3 ) = 2ịa 2 -b 2 ) 
d(a ĩ -b ĩ ) + ab(a-b)-3(a-b)-2(a 2 -b 2 ) = 0 
<=> ((3 -ố)(<3 2 +ab + b 2 +ab - 3-2(3 —2b} = 0 
(a-b)ị(a + b) 2 -2(a + b)- 3~ị = 0 
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<ĩ=> (a-b)(a + b + ỉ)(a + b- 3) = 0 

Do íỉ,ố>0=><7 + /;> + l>0 nên (5) o (a-b)(a +b -3) = 0 <=> 


(5) 


a=b 
a =3 — b 


2 _ 1 _, _ 1 _ 1 ^ n X + X +1 > 0 

n- 7 rr-T X + X +1 > 0 ! 

• a = b=> yjx + x + l = \x -x + 2 ■{ ^ <=> K 1 

X 2 + X +1 = X 2 - X + 2 X = — 


<=> X = — 
2 


y = — -1 = - —. Thử lại (x; y) = 1 —1 thỏa mãn hệ đã cho. 

2 2 v ’ u 2) 


• a = 3-b=> Vx" +X + 1 = 3 - Vx 2 - X + 2 => X 2 + X +1 = X 2 - X +11 - 6v/x 2 - x + 2 
Í5-x>0 fx<5 


<=> 


3v/ X 2 - X + 2 = 5 — 


X <=> 


9(x 2 -x + 2) = (5-x) 2 [8x 2 +x-7=0 


<=> 1 


X <5 

X = -1 

7 

X = — 


<=> 


: -1 => y = -1-1 = -2 => (x;y) = (-1;—2) 


_7 _7 1/_X (1 1 

* = -=> y = —-1 = -—=>(x;y) 


Thử lại (x;y) = |(-l;-2), thỏa mãn hệ đã cho. 


Đ/s: G4) (14)1- 


ịx 2 +(x + y)yỊx + 2y-l = y(y+ 2yj3y-l) (1) 

Câu 8. [ĐVH]: Giải hệ phương trình < _ (x, y ( 

(y 3 +6x 2 +4)^y 3 + y 2 +4 = 2x(2y 3 + 3x 2 +8) (2) 


Lời giải: 

x+2y-ì>0 íx + 2y > 1 

3y-l >0 <=> ị 1 (*) => y 3 + 6x 2 + 4>0; 2y 3 + 3x 2 + 8 > 0; jy 3 + y 2 + 4>0. 

y 3 + y 2 + 4 > 0 1 - 3 


ĐK: ị 


y +y + 4 > 0 
Khi đó từ (2) => X > 0. Xét phương trình (1) ta có 


Với X > y > -^ => VT (1) > y 2 +()’ + y)y/y + 2y-ỉ = yịy + 2^3y — l^ = VP (1) =>Loại. 

Với 0 < X < y => VT (1) < y 2 +(y + y)yjy + 2y -1 = y Ịy + 2^3y -1 j = VP (1) =>Loại. 
Với X = y thế vào (1) ta thấy đã thỏa mãn. Do đó (1) <=> X = y. 

Thế y = X vào (2) ta được (x 3 +6x 2 +4)v/x 3 + x 2 +4 = 2x(2x 3 +3x 2 +8) (3) 


Đặt v/x 3 + x 2 +4 = a > 0 => 


Jx 3 +6x 2 + 4 = a 2 +5x 2 
|2x(2x 3 + 3x 2 +8) = 2x(2a 2 +x 2 ) 
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Khi đó (3) trở thành a(a 2 +5x 2 ) = Ixịla 2 + X 1 } <=> 2x 3 -5ax 2 +4a 2 x-a 3 = 0 
<=> (x-a) 2 (2x-a) =0 <=> 

• X = a => X = \lx 2 +x 2 +4 <=> 


2 x = a 

X > 0 


x>0 

, , , , 

X — X' + x~ + 4 .V +4 — 0 


/ 3 íx>0 ..í^- 0 

2jc = ư => 2x = V-T" + .*'+4 <=> < , , „ <=> <! ,, 

[4z 2 = .V 3 +-V 2 + 4 Ị(x-2) (x + l) = 0 

y = 2 => [x; y) = (2; 2). Thử lại x = y = 2 thỏa mãn hệ đã cho. 


<=> X = 2. 


Đ/s: (x;y) = (2;2). 



X 2 +xy 2 -y = x 2 y + y 3 -x, 

Câu 9. rĐVHl: Giải hê phương trình ■ 

Ị 3 2.r-v 2 +7 

2 (x + l) • 


Phương trình thứ nhất của hệ tương đương với 

„3 


Lời giải. 


+ xy 2 + X- x 2 y - [x — y)[x 2 + y 2 +l) = 0<=>x=y. 

Khi đó phương trình thứ hai trở thành Jx + — = <=> ( 2x + 2)\Jx 2 +3 = (x 2 + 7 )\[x . 

Đặt yjx 2 + 3 = u\4x =v (u > 0;v > 0)ta thu được 

Í2v 2 +2 )u = (m 2 +4Ìv <=> uv(2v-u) = 2(2v-w) <=> 

Ị_2v = u 

■ uv = 2o yỊx 2, + 3x = 2<=>x 3 +3x;-4 = 0<=> (.r-l)(.r 2 +.ĩ + 4j = 0o JC = 1. 

, [ X = 1 

■ 2v = u <=> X + 3 = 4x <=> 

X = 3 


Phương trình ẩn X có nghiệm s ={l;3} dẫn đến (x; y) = (l; 1 ),(3; 3 ). Thử lại nghiệm đúng hệ ban đầu. 


Í4x 2 + 4xy + y 2 + 2x+y = 2, 
Câu 10. [ĐVH]: Giải hệ phương trình ị ’ 

[8Vl-2jc + y 2 =9. 


Lài giải. 

Điều kiện X < — . Phương trình thứ nhất của hệ tương đương với 


,2 . _ . í2 x+y = t í2 x+y = t 

(2x+y) +2x+y-2 = 0dị , _ « . ■ 

v ’ V 2 +t-2 = 0 \t e {-2; 1} 


„ r- 2 ịjỹ = u;u>0 ịy[ỹ = u;u>0 

Xét t = l=>sjy + y 2 =9^ự- <=> ^ 

[8m + m 4 =9 |^(m-1)(m 3 +m 


u +u +u + 


9 ) = 0 


<=> u = 1 => 


X = 0 

y = l 


■ Xét t = -2 => 2x + _y = -2 <=> 1 - 2x = y + 3 => y + 3 > 0 . 
Tacó SyJy + 3 + y 2 -9 = 0<=> 8-^/y+ 3 + (y+ 3)(y-3) = 0 <=> 


y=- 3 

S + {y-3)4JĨ3 = 0 
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Đặt yịỹ +3 = V, V > 0 => V 3 - 6v + 8 = 0 (1). 

Xét hàm số / (v) = V 3 -6v + 8;v > 0 => f'(v) = 3v 2 -6. 

Ta có f'(v) = 0 <=> V = ±\Ỉ2 . Khảo sát hàm số có / ( 0 ) < / (V2) => / (v) > / (0) = 8-4V2 > 0 . 
Do đó (1) vô nghiệm. Kết luận hệ có nghiệm (x; y) = ( 0 ;l),Ị ^;-3 


Câu 11. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


2xy -2y 3 + 3x = 3y, 


2Ạy-3 + jx 2 +3y-4=jy 2 +l9x-2S. 


Điều kiện các căn thức xác định. 

Phương trình thứ nhất của hệ tương đương với 

2xy 2 + 3x-2y 2 -3y = 0 <=> (x-y)Í2y 2 + 3 ) = 0 <=> y _<=>x=y. 

v ’ |_2y 2 = -3 

Phương trình thứ hai của hệ trở thành 2yj2x-3 + \lx 2 + 3x -4 = \l X 2 + 1 9x -28 
<=> 2yl2x-3 + \l X 2 + 3x-4 = ^8( 2x- 3) + X 2 + 3x- 4 

Đặt yj 2x-3 = a\yjx 2 +3.V-4 =b (a> 0;b > 0) ta thu được 

2a + b = yjsa 2 +b 2 <=> 4a 2 +4 ab + b 2 =8 a 2 +b 2 <=> a(a -b) = 0 <=> 

n 3 

• a = 0 <=> X = -- . 

2 

b <=> V 2 .X -3 = \lx 2 + 3x - 4 <ĩ$x 2 +x-ỉ = 0<^>xe I 1 —r~ í 

1 2 2 I 

, , 3 

iêu kiện và thử trực tiêp suy ra nghiệm duy nhât X = y = — . 

ị(x- y + Ỉ)yj2y -ỉ + xy + x + \ = y 2 


a = 0 
a = b 


Câu 12. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


19(y -l) 2 - 5.r = (3- y)\l3x 2 -8.X + 3 


Lời giải. 

Điều kiện y > - 7 ; 3v - 8v + 3 > 0. 

2 

Phương trình thứ nhất của hệ tương đưoưg 

(x - y + \)yj2y-l + xy + X = y ] -l« (x—y + i)yỊ2y — l + (x-y + l)(y + l) = 0 

<=> (x — y +1) ịyỊĩỹ—ĩ + y + lỊ = 0 <=> y = X +1 
Phương trình thứ hai khi đó trở thành 

9x 2 —5x = (2- x)^3x 2 -8v + 3 <=> (3v-l ) 2 +x-l = (2-x)yj(2-x){l-3x)-(x — l). 

Đặt 1-3 x = t\ V 3x 2 -8v + 3 = y ( y > 0) ta thu được hệ phương trình 

\t 2 + x-\ = [2-x)y „ „ , . s f t=y 

, ’^t--y ={2-x){y-t)^{t-y){t + y + 2-x) = 0^ y 

y +x-l = (2-x)t [t + y = x-2 


\t 2 + x-\ = {2-x)y 
ly +x-\ = {2-x)t 

'_ Ị - r —\ x 4 

• t = y <=> ỉ-3x = \]3x 2 -8.V + 3 <=> < 3 

[ 3 X 2 - 


3v -8.x + 3 = 9v -6v + l 3x +x-ỉ = 0 



0 X = ■ 


1 + VĨ3 
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__ 

• t+y = x-2 <=> v/3x 2 -8x + 3 = 4x-3 <=> < 4 

[l3x 2 - 


(Hệ vô nghiệm). 


13x -16x + 6 = 0 


... , v , , , , , X , . 2 VĨ3 +1 —v/r3 + 5 

Vậy phương trình đã cho có duy nhât nghiệm X = ——;y = ——— 


Câu 13. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


[(*- y + 2) yj X + y + ỉ + x{4 + x) = y 2 -4, 
UỊx + y -3 + 4/l5x +1 = 3 ịỊy - 2. 


Lời giải. 

Điều kiện X + y > 3; y > 2; X > . 

’ 15 

Phương trình thứ nhất của hệ tương đương với 

{x — ỵ + 2)yjx + ỵ + l+ X 2 +4x + 4 -y 2 = 0o(t-j + 2)yjx + y + l + (x + 2) 2 - y 2 = 0 

<=> (x—ỵ + 2)yjx + y + l + (x + y + 2)(x- y + 2) = 0 <=> ( x-y + 2)ị- s Ịx+y + l + x+y + 2j = ŨO)i=.ĩl2 

Khi đó phương trình thứ hai trở thành 4/2* —1 + 4/l5* + l = 34/x . Điều kiện X > —. 

2 

_^^_._4/2*-1,4/15*+1 „.. r 1 _ Ằ I~' 1 o 

Phương trình đã cho tương đương với —-7=— H--7=— = 3 <=> 4/ 2 — + 4/15 + — = 3. 


Đặt 4)2-—= a; 4|15 + —=ỉ> (fl > 0;ồ > 0) ta thu được hệ phương trình 


(3 + 6 = 3 [6 = 3-a 

„4 , 7.4 


= 3 — a 


+ 6 4 = 17 ^ |a 4 + (fl-3) 4 = 17 ^ ja 4 -6a 3 + 21 a 2 -54a + 32 = 0 (*) 

Ta có (*) <=> a 4 -6 a 3 +9 a 2 +18a 2 -54a + 32 = 0 <=> (í3 2 -3a) +18(« 3 -3a) + 32 = 0 

<=> (a 2 -3« + 2)(íỉ 2 -3« + 16) = 0 <=> (a-l)(ữ-2)(a 2 -3(3 + 16) = 0 => ae {l;2} => — e {-14; 1} => X = 1 


Ket luận bài toán có nghiệm duy nhất X = 1; ỵ = 3 . 



Lời giải 


Điều kiện: 


X + y > 0 
3x + y > 0 
4 xy 


(1) <=> (x+ y) 2 -1+——— (x + )') = 0o(.t + )'-l)[(.t-j) 1 +i + jj = 0ott)' = l (Do x+ y > 0) 

X + V L - J 


x+ y 

Thay vào (2) ta được 

y/2x + l = 4x 2 - 24x + 29 o y/2x + \ - 2 = 4x 2 - 24x + 27 o' 2x ~ 3 


\j 2x + ] + 2 


:(2x-3)(2x-9) 


<=> 


X = — => y = - — 
2 2 


■s/2* + 1 + 2 


= 2*-9(*) 
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Xét (*): Đặt t = 72x +1 (t> 0) ta được — = r-10<=>r 3 +2r -10t-21 = 0<=> 

t + 2 


1 + 729 " 13 + 729 " - 9-777 


t = -3 

1 + 729 
2 

1-729 


Do t > 0 nên t = - 4 — => X = —— 

2 

Vậy hệ có nghiệm (x, y) = 


í 3 M 

ị 13 + 729 9 + 7777 

U’ 2 } 

l 4 ’ 4 J 


Câu 15. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


77 = 2 + 7l-x 

77+1 + yj(x + l)(y - 2 ) + x + 5 = 2y + 7y - 2 


Điều kiện: X > -1, y > 2 

(2) <=> X + 1 + 77+7 + ^(x + l)(y-2)-2(y- 2 ) - 77 - 2 = 0 

Đặt ữ = 77+7,Z? = 7t -2 (a,b > 0 ) ta được <7 2 +ư + ab - 2b 2 -b — 0 <=> (a-b)(a + 2b + 1 ) = 0 
« a = b (Do a,b >0) 

Với ữ = ố o 77+7 = y/y-2 <=>x + l = y- 2oy = x + 3 thay vào (1) được 77+7 - 7l-x = 2 

/- - „ r - .. _ f u - V = 2 


Lòi giải 


Đặt u = 77 + 3,v = 7l - X với ỉ/ > 0 ta có 


M 2 + V 3 = 4 


=>v 3 + (v + 2) 2 =4<=>v 3 +v 2 + 4v = 0<=>v = 0<=>x = l<=>y = 4 (thỏamãn) 
Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x, y) = (l;4). 



Lời giải 


Điều kiện: X + y + 0 

(1) <=> (x+ y) 2 -4xy + l- (x + y) = ——^77- <=> (x+ y) 2 - (x + ỵ) + (1 -4xy)( 1-ỉ— 1 

x+y ' " 7 x + yJ 

«O + ,-i)(x +y ) + ÍV 4 í9ktZrì) = 0„(x +y -i)íx + , + T^Ì=0 

•v+y 7 x+ y) 

"x + y = 1 

(x+ y) 2 +1 -4xy = 0 <=> (x - y) 2 +1 = 0 (loai) 

Với x+ y = 1 thay vào (2) ta được 2x 2 - 3x +1 = (2x-l)7x 2 -2x + 3 

Đặt t = ylx 2 -2x +3 ta được t 2 - (2x - l)í + X 2 - X- 2 = 0 

2x -1 + 3 

t = 

Ta có A = (2x-1) 2 -4(x 2 -x-2) = 9 


= 0 


<=> 


t = 


2 

2X-1-3 


= X +1 

= x-2 
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Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x, y) = . 


Câu 17. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


2x’ -xy- y 2 —2x — y = 0 (1) 

y/ X — 2 + ỵ + 2 3 (2) 


Điều kiện: 


X - 2 > 0 


x>2 


Lòi giải 

[y + 2 > 0 [ỵ > -2 
Phương trình (1) của hệ phương trình tương đương 

(2r + y)(r-y)-(2r + y) = 0<=>(2x+}í)(r-}’-l) = 0o 


2x + y = 0 
x-y- 1=0 


Vì X > 2, y > — 2 => 2x + y > 2.2 - 2 = 2 > 0 

Với x-y-l = 0=>y = x- l thay vào phương trình (2) ta được 

v/x - 2 + Vx+T = 3o2r-l + 2^(x-2)(x + l) = 3 <=> v/x 2 - X-2 = 2-. 
X <2 

<=> i „ „ =>x = 3=>y = 2 


[x —X — 2 = X - 4x + 4 
Vậy hệ phương trình có nghiệm (x; y ) = (3; 2) 



3.3 1.2,1 \2 

X + >’ =x +y +(x-y) 

(1) 

Câu 18. TĐVHl: Giải hê phương trình 

* - 3j ' ] +io .2^=7 

X +1 

(2) 


Lòi giái 

, , í 5 - y > 0 [y <5 

Điêu kiện: < <=> { 

[ư +1 ^ 0 [x ^ -1 

Phương trình (1) của hệ phương trình tương đương 

X 3 + y 3 = 2x 2 + 2y 2 - 2xỵ <=> (x + y) -3xy(x+y) = 2(x + y) 2 -6 xy 

<=> (x + y) 2 (x+ y-2)-3xy(x+ y -2) = 0 <=> (x + y- 2)(x 2 -xy + y 2 ) = 0<=> 

Ta có X 2 -xy + y 2 = Ị^x--^-j + ^Ị— >0 

Với x+y-2 = 0=>y = 2- x thay vào phương trình (2) ta được 
X + 3.X' + 4 


x + y-2 = 0 

X 2 -xy + y 2 =0 


X +1 


2\jX + 3 X + 3x + 4 - 2(x +1) X + 3 (x +1) - 2 (x +1) y/X + 3 + ỊVX + 3 j — 0 


<=> (x +1 — y/x + 3) = 0 <=> X +1 = Vx + 3 <=> < , <=> <; <=> 

v ' [(x + 1) =x + 3 I X 2 + X-2 = 0 

Vậy hệ phương trình có nghiệm (x; y ) = (1; 1) 


X>-1 


X>-1 


X = 1 => y = 1 
X = -2 (loai) 
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. . . hx 2 (x-y) = xy + Jỹ[3x 2 -yy[ỹ-y) (1) 

Câu 19. [ĐVH]: Giải hệ phương trình j 

[ 3x 2 + X = 77 + y (2) 

Lòi giải 

Điều kiện: y > 0 

Phương trình (1) của hệ phương trình tương đương 

3 x 2 (x-y) = xy + 3x 2 77 - y 2 - yjỹ o 3x 2 - y - 77 ) -y(x-y- 77 ) = 0 <=> - y - 77 ) (3x 2 -y) = 0 

■ Với x — y — 77 = 0 => X = y + 77 thay vào phương trình (2) ta được 

3x~ + y + 77 = y + 77 <=> 3x 2 = 0<=>x = 0=>y = 0 

■ Với 3x 2 - y = 0 => y = 3x 2 thay vào phương trình (2) ta được 
3x 2 + X = ^3x 2 + 3x 2 <=>x = 73|x|=>x = 0=>y = 0 

Vậy hệ phương trình có nghiệm (x; y) = (0;0) 



\lx 2 +X + X + 1 = 777 +y 

rìz ^ = ự _,= +2 , +1 

y-2 


Điều kiện: 


Lòi siải: 

9 _ [x > 0 

X 2 + X > 0 => 

JC < —1 

-X 2 + 2x +1 > 0 và X 2 + X + (-X 2 +2x + 1) > 0 => X > => X > 0 

xy> 0 
y>2 

Neu X = 0 => ỵ = 1 không thỏa mãn hệ. 

. „ . /—;- I — _ „ x(x + l—y) . _ . 

Nêu X ^ 0 thì (1) <=> yjx + X - ^xy + t + l-)i = 0« ị = —'—= + (x +1 - y) = 0 

V X 2 + X + yjxy 


<=>x + l- y = 0 (do X > 0) thay vào (2) được 

—- — = yị-x 2 +77+7 <=> X 2 -3x + l-(x-l)7-x 2 +77+7 = 0 

X -1 

Đặt t = \J-X 2 +77+7 ta được X 2 - 3x + ì = X 2 - 2x -1 - (x - 2) 

Ta được —t 2 -(x-l)í-(x-2) = 0<=>r 2 +(x-l)í + (x-2) = 0<=>(t-l)(t-x + 2) = 0 
Với í = lot = 2 (do X > 0 ) 

X > 2 


Với t-X- 2o 7-x 2 +77+7 = X-2 <=> 


3 + 73 


2 <=> + = 

3-73 


_ 3 + 73 ^ 5 + 73 


... . „ , ... , , i Ị % (3 + 73 5 + 73 'ì 

Vậy hệ có nghiệm duy nhât [x, y) = ———;——-— 

V 2 2 ) 
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— + x + 2 + 2 = }Ị.X 2 + — - 


Lời giải: 


Điều kiện: 


x>0 

y>0 

— + x + 2>0 

y 


(1) „í--L + xV7-^=0«^ + 4£-Ì=0«(xy-l) 


1 


y y~ y' xjỹ+4x 

Thay vào (2) được \lx 2 + X+ 2 + 2 = yjx 2 + X - 8 <=> yl.x 2 + .X + 2 - ịj.x 2 + x - 8 = -2 
a = \Jx 2 + x + 2 \cr-b i = 10 
a — b = —2 


Đặt _ 

b = ịjx 2 + .X- 


y 2 XsỊỹ + ^ 

= -2 

(b-2) 2 -b 3 =0^(b + ỉ)(b 2 -2b + 6) = 0^b = -l 


0 <=> xy = 1 


, „ , „ 729-1 2 

Với b = - 1<=>x+x-8 = -1<=>jc+jc-7 = 0<=>jc = —-<=> y = —7=— (do x,y>0) 


>/29-1 


Vậy hệ có nghiệm (x,y) 


V 29 -I 2 

V 2 ’ V 29 - 1 J 



y[x + ì + \Ị~X + y +1 — ^2y~ +1 — -\J y +1, 


■\Ị X + 8 ■ 


9x 


yj2x — ỹ + 8 


■5^/ỹ = >/*. 


Lời siải: 


Điều kiện 


*>0 
y > 0 


*-y Ị (*-y)(* + y) 

V*+ĩ + >/ỹ+ĩ yỊx 2 + _v 2 + 1 +^2y 2 +1 
1 , i x+ y) 

V^+1+Vt+Ĩ yỊx 2 + _y 2 +1 + \j2y 2 +1 

( 2 ) <=> V-f + 8+ ^' X — -6\[x =0 
>Av + 8 

<=> Jf + 8 + 9.V - 6a/ X 2 + 8.X =0o5f + 4 = 3y[x^cỉx 
<=> 


= 0z=> x=y 


[5jc + 4 > 0 

[x.-Ị 1 

[25jc 2 + 40.V + 16 = 9(x 2 +Sx) ** ' 

5 «' 

Ỉ6x 2 -32.V + 16 = 0 


4 

x>-2- 

5 <=> .V = 1 


-l) 2 = 0 
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Câu 23. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


(X — y ) ị^^j2y + 3 +1 j + \Ịx + y + 4 +1 — 0, 


2x" + 5x 2 + 4x + 1 — X (x + y + 4), X + 


Lòi siải: 

Điều kiện căn thức xác định. 

(1) <=> x-y + l + yjx+ỵ + 4 + (x- y)yj2y + 3 = 0 

<=> X - y +1 + yịx + y + 4 - xj2y + 3 + (x - y +1) yj2y + 3 = 0 

<=> x-y+l+ , = - \-(x-y+ l)s]2y+ 3 = 0 

x-\- y + 4 +y/2y + 3 


<=> (x-y + l) 


1 


1+ 7- =y -/ + \jĩỹ + 3 

V ■sỊx+y + 4+yỊ2y + 3 J 


= 0=> y = X + 1 


(2) <=> 2x 3 + 5x~ + 4x +1 — X ( 2x + 5), IX H— 2x H-h 5x + 4 — (2x + 5). x~ H— 

XX V -í 


X H-2x, /.V H-h x~ — 5, Ị x~ H-+ 5x + 4 — 0 


x" + —-X I -5 

X 


X + —— X 1 + 4 = 0 

X 


Câu 24. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


2x- y +1 + (4x — 2y + 5)yj3x + y +1 = 3yjx + 2y, 
2 _ y+ 2 

3yj-9x 2 +y + 9x-3 19x + 6' 


Lời giải: 

(l) <^> 2x- y + l + 3ịyj3x+ y + ỉ-xjx + 2y^ + 2{2x-y + i)y/3x + y + 1 =0 

2x — ỵ +1H — 1 — 1 ^ - + 2 (2x — y +1) \Í3x + y +1 = 0 

xj3x+y + ỉ+yjx + 2y 


<=> (2x-y + l) 


1 + 


— Ị - Ị - + 2-j3x + y +1 

yj3x + y + ỉ + yjx + 2y J 


= 0 <+> 2x - y +1 = 0 


(2)++— — 2 = 2 * + 3 ++38x + 12 = (6x + 9)V-9x 2 +11x-2 

3\J-9x 2 +1ỈX-2 19.Y + 6 

o -9x 2 +1 lx- 2 - 6xv/-9x 2 +1 lx - 2 + 9x 2 - 9v/-9x 2 +1 lx - 2 + 27x +14 = 0 
^Ịv/-9x 2 +llx-2-3xỊ 2 -9(V-9x 2 +llx-2-3xj + 14 = 0 



xjx 2 +(y-2)(x-y) +xjxỹ = 2y (1) 

Câu 25. rĐVHl: Giải hê phương trình ■ 

r - 6x-5 \t ! - \2 (x,yeM). 

xjxy + X + 5 x - Ạyịly + l 2) (2) 


Lòĩ giấi: 


ĐK: ị 


xy > 0 


y ^ 


> - 


(*)• 


x 1 +(y-2)(x-y)>0 
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Tuyến chọn các bài toán đặc sắc về Hệ PT và hình phắng Oxy 
Khi đó từ (1) => y > 0. Kết họp với xy > 0 => X > 0. 


Ta có (1) <=> ijx 2 + (y - 2) (x - y) - y + yịxỹ — ỵ = 0 => 

» 7===^ + 4 ^ = 0~(x-y) 
yỊx 2 +(y-2)(x-y) + y yjxy + y 


x ĩ -y 2 +(y-2)(x-y) | xy-y 2 _ 0 
jx 2 +(y-2)(x-y)+y yfxỹ + y 

( \ 


x+2y-2 y 

K ^x 2 + (y-2)(x-y) + y yfxỹ + y ^ 


= 0 


(3) 

Lại có (2) <=> y[xỹ + X + 5 - = -Ậ 2y + 5 - Ayịly + 1Ị <=> yị2y + \ + jxy + X + 5 = ^(3 x+ y) 


(4) 


Do X, y > 0 => ^(3*+ y) = yj2y + l +^Jxy + x + 5 >ỉ + ^Ỉ5 => x + ^> _ 

y „ 2+2-SỈ5 

Với x,y>0=ĩ> x + 2y> x + ^=> x + 2y> Ỷ — >2=>jt + 2y-2>0. 


Do đó 


x+2y—2 y 

^x 2 + (y-ỉ)(x-y) + y 4ĩcỹ + y 


> 0 với V;t, y > 0. Khi đó (3) <=> X - y = 0 <=> ỵ = X. 


Thế vào (4) ta được \Ỉ2x + ĩ + jx 2 + X + 5 = 2x <=> \/2x + l + y(2.Y +1) 2 + ^ = ( 2x + 1) -1 

Đặt V2.Y + 1 = t (t > 0). Phương trình mới t + ^-Ị-í 4 +^Ỵ =t 2 - ỉ 

o2f + v/t 4 +19 =2(í 2 -l)o Vt 4 +19 =2(í 2 -t-l)=»t 4 +19 = 4(r-t-l) 2 

^4(í 4 -2í 3 -t 2 + 2t + l)-t 4 -19 = 0o3t 4 -8t 3 -4r +8f —15 = 0 

<=> 3f 3 (?-3) + f 2 (í-3)-í(f-3) + 5(í-3) = 0 <=> (t-3)(3r 3 +t 2 -t+ 5 ) = 0 


(5) 

Với ư>0 có t = V 2 .Y + I > 1 => 3r 3 + t 2 —t + 5 = 3í 3 +5 + t (/■ — 1 ) > 0. 


Khi đó (5)<=>í-3 = 0<=>f = 3=> x/2.Y + l = 3ox = 4=í>y = 4. 
Thử lại X = y = 4 thỏa mãn hệ đã cho. 

Đ/s: Hệ có nghiệm là (x;y) = (4;4). 


Câu 26. [ĐVH1: Giải hê phương trình • 

(x+2y)(x-y-l) + ^2x 2 +3xy + 4y 2 =0 (1) 

(x,ye M). 


3j3x-2 + 4^2x + y-2=5ìJx + 5y + 2-3 (2) 


Lời giải: 
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ĐK: ị 


2x 2 + 3xy + 4y 2 >0 
3 


(*) 


2 x + y>2 

Khi đó (1) <=> (x + 2y)(x- y) + sj2x 2 + 3xy + 4y 2 -(x + 2y) = 0 

0 


=>{ x -y){ x + 2 y) + 

<=> (x- y)[x + 2y) + 


2x 2 + 3xy + 4y 2 -X 2 -4y 2 -4xy 


\Ị2x 2 +3xy + 4y 2 +X + 2 y 
x(x-y) 


^2x 2 +3xy + 4y 2 +X + 2 y 


= 0 




x + 2 y + ! 2 ^ 2 — 7 ~ 

y yỊ2x +3xy + 4y +x + 2y 


(3) 


Từ (2) => 5yjx + 5y + 2 - 3 > 0 => ị/x + 5y + 2 > — > 0 => X + 5y + 2 > 0. 


Kết họp với 2.Y+ y > 2 => (v + 5y + 2) + {2x+ y) > 2 =^> 3{x + 2y) > 0=> x + 2y > 0. 

> 0 . 


2 X 

Mặt khác Y > ^ > 0 => A' + 2 y + , - 

3 \]2x 2 +3xy + 4y 2 +x+2y 


Do đó (3) <=> X - y = 0 <=> ỵ = X. 

Thế ỵ = X vào (2) ta được 3yj3x-2 +4yj3x-2 = 5v/6v + 2 -3 <=> 5ị[6x + 2-l\[3x-2-3 = 0. 

5a-3 


, 5a-3 . £ _ n 

a -2 —— -6 = 0 


-— /— -— _ Í5ư-7ỗ-3 = 0 

Đặt y6x + 2 = cr, \l3x-2 =b => ị ' „ <=> <í 

í/ -2/7 =6 


Ta có a 3 - 2 J -6 = 0^ 49« 3 - 2 (25a 2 - 30ư + 9 ) - 294 = 0 

o 49« 3 -50ư 2 + 60ư -312 = 0 <=> (a - 2) (49a 2 + 48« +156) = 0 


(4) 


Với JE>-^=> a = v/6Ỹ+~2 > 0 => 49a 2 +48« + 156 > 0. Khi đó (4)oa-2 = 0«íí = 2 


=> ị/6x + 2 = 2 <=> JC = 1 => _y = 1. Thử lại X = y = 1 đã thỏa mãn hệ đã cho. 
Đ/s: Hệ có nghiệm là (v; y) = (1;1). 


v í-J(v + l) 2 + X 2 - y 1 =2x-y + l 

Câu 27. [ĐVH]: Giải hệ phương trình ' ’ 


( 1 ) 


11 + yjx - y + 2-sịx + 2y-2 = 3 ịịx + 3y - 3 (2) 


(x,y& M). 


Lời giải: 
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Tuyên chọn các bài toán đặc săc vê Hệ PT và hình phăng Oxy 


ĐK: ị 


(x + ỉ) + X 2 - y 2 >0 
x+2y-2>0 (*). 

x-y>0 
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Khi đó (1) <=> ^{x + \ỳ - y 2 + X 2 - X = X - y + 1 

(x + ì) 2 + x 2 -y 2 -X 2 , (x-y + l)(^ + y + l) 

=>v ===== = = *-y + lo • M = L = s-y + l 

-ự (x + ĩ ) +x 2 -y 2 +x yj (.T + l) + X 2 - y 2 + X 

Do x;-y>0=>x:-y + l>l>0 nên (3) <=> ^(x + ì) 2 +X 2 - y 2 + X = X + y +1 

Jy +1 > 0 Ịy >-1 ịy >-1 

ị(x + ì) 2 + x 2 -y 2 =(y + ỉ) 2 [2x 2 + 2x = 2y 2 + 2y {(*- y)(x + y + l) = 0 


Từ (1) và (2) ta có 


2 x-y + \>0 
<x+2y-2>0 
ịjx+3y-3 > 0 


=í> 


2jc - y + 1 > 0 
x + 2y -2 > 0 
A' + 3y - 3 > 0 


(2x - y + l) + (x + 2y-2) + (x + 3y-3)> 0 => 4(x + y) > 4^> X + y + 1> 2> 0. 

Íy>-1 \y > -1 
Do đó (4) <=> f o ị 

[*-y = 0 [y = x 

Thế y = X vào (2) ta được 1 + 2\Ỉ3x-2 = 3ịj4x-3. 


Đặt a = V 3x-2 > 0; b = y[Ãx- 3 


1 + 2a = 3b 
4a 2 - 3b 2 = 1 


<=> i 


3b-ỉ 


41 I -3è J =l 


Ta có 4^^ -3b 2 ^Ỉ3b 3 -9b 2 +6b = 0^> 


b = 0 
b = \ 
b = 2 


(3) 


(4) 


■ Với b = 0=> a = -4- => Loại vì a > 0. 
2 


■ Với b = 1 => ị/4x-3 = l<=>x = l=>y = l. Với b = 2=> V 4jc- 3 = 2o 
Thử lại (jc;y) = |(l;l), đều thỏa mãn hệ đã cho. 

Đ/s: Hệ có nghiệm là (x; y) = |(l;l), 


11 


11 
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Câu 28. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


\yjx 2 +3x-2 y = yjx + y 2 +-Ệ- 
\y[x-ĩ + jy- 2 = 1 + ^xy-5y + l 


Lời giải: 


ĐK: 


x>\\y>2 
xy -5* + l > 0 


Khi đó: 


PT (1) +=> 2-v/a:’ + 3.X-2 ỵ = 2^x + _y 2 + X + Ỉ€=> y]x 2 +3x-2y-2y]x+y 2 +yjx 2 -\-3x-2y -x-l = 0 
x 2 -x-2y-4y 2 x-2 y 

<=> , _ _ / + I = ===== -7 = 0 

yỊx 2 +3.X-2 y + 2^jx+ y 2 ^x 2 +3x-2y + .Y + 1 


<=> (x-2y) 


x+2y—l 1 

yịx 2 + 3x-2y + 2yjx + y 2 \ịx 2 +3x-2 y + X +1 


0 ( 1 ) 


Do X > 1; y > 2 : (l) <=> X = 2y thế vào PT (2) ta có: 2y-ỉ + yjy — 2 = 1 + yịĩỹ 2 -5)’ + l 


Đặt a = ^2y — l;b = yỊy — 2 =>a + z? = l + aè<=>(a-l)(z?-l) = 0<=> 
Vậy x = 6;y = 3 là nghiệm của PT đã cho 


'J2^ĩ = l 

.Vr-2 =1 


y = 1 (loai) 
y = 3;x = 6 


Câu 29. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


Ị' vír+ĩ + yịỹ + 3 — 3y 
[2 \lx 2 +1 - ^y 2 +3 = 2x 


Ta có: PT ( 2 ) <=> 2\lx 2 +1 —2x = yjy' > +3 <=> .- -yy 

"V x~ + 1 + X 

=> 4\lx 2 +1 = Jy 2 +3 + ■—1= thế vào PT(1) ta có: — 

47^3 4 

<=> 5 (/ + 3 ) + 4 = 8yy]y 2 +3 <=> 5 / +19 = l2yjy 2 +3 <=> 1^7 
oy = l=í>x = 0 là nghiệm của HPT đã cho. 

ịx-4y + 3,[ỹ = J2x+ 1 


Lời giải: 

2 


yỊy 1 +3 <=> 2\lx 2 +1 + 2.Y: 


Vt 2 + 3 


1 


= 3y 


V/ + 3 

y > 0 

25/ +190/ +361 = 144/ + 432 / 


Câu 30. [ĐVH]: Giải hệ phương trình 


-4y + 3y[ỹ = ^2x + 

{■\Ịy -ĩ + /Ỹ+ĩ + / + y = 10 


Lòĩ sỉải: 

ĐK: í/ 1 /n" 1 - Khiđó: W(l)«(*-+)+ T t//= = 0«P-4+ 
[2ư+y>0 3yjy +^2x + y 

Do y > 1 => — J =— \ < —i— = 4 nên ( 1 ) <=> .Y = 4y thế vào PT(2) ta có: 

3^ + Ạx + y 3 + 03 w 

yjy-ỉ +^4y + ỉ + / + y = 10 +=> yỊy -1-1 +^4)'+ 1- 3 + / + y -6 = 0 

7 1 4 

^(.y-2) . —- + —====—-+y + 3 

V v/ỹ~~ĩ + l yịĩỹ+ĩ + 3 y 

Vậy hệ có nghiệm là (x;y) = (8;2) 


3^ịỹ+yj2x + 


y) 


= 0 


= 0«)’ = 2=Ỉ>I = 8 là nghiệm của PT 
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TUYỂN CHỌN CÁC BÀI TOÁN ĐẶC SẮC VỀ HÌNH PHẰNG OXY 

Thầy Đặng Việt Hùng [ĐVH] 


Câu 1. [ĐVH]: Trong mặt phẳng cho đường tròn (C):x 2 + y 2 -2x-4y = 0 và điểm A(-l; 3). Tìm tọa độ 
các đỉnh của hình chữ nhật ABCD nội tiếp trong đường tròn (C) và có diện tích bằng 10. 

Lời giải: 

Tâm /(l;2);/? = Vs . 

Do hình chữ nhật ABCD nội tiếp (C) tâm I nên I cũng là giao điểm của 2 đường chéo AC và BD. 

Suy ra C(3;l). 

Gọi a là góc họp bởi 2 đường chéo AC và BD suy ra S ABCD = — AC.BD.sina = 10 

-l-. 2 V 5 . 2 V 5 .sin a = 10 ^ sin a = 1 ^ a = 90°. 

2 

Nên ABCD là hình vuông. Phương trình AC : X + 2y - 5 = 0. 

Suy ra phương trình BD là 2x - y = 0. 


2x-y = 0 ịy = 2x 

Tọa độ của B và D là nghiệm của hệ phương trình { „ „ _ 

Ịx 2 + y 2 -2x-4y =0 5x 2 -10x = 0 


X = 0 

y = 0 
X = 2 
y = 4 


Vậy tọa độ các đỉnh còn lại của hình chữ nhật ABCD là (3 ;1) ; (0 ;0) và (2 ;4). 

Câu 2. [ĐVH]: Cho hai đường tròn(C 1 ):x 2 + y 2 -2x-2>’-14 = 0,(C 2 ):x 2 + y 2 -4x + 2y-20 = 0. Viết 
phương trình đường thẳng A cắt (Ci) tại A, B cắt (C 2 ) tại c, D sao cho AB = 2yfĩ ; CD = 8 

Lời giải: 

Xét đường tròn (Cj) và (c,) ta dễ dàng tìm được d(l l ;A) = d(l 2 ]A) = 3 nên có các trường hợp về 
(A) như sau: 

THI: đường thắng (A) song song với // 2 và cách /j/ 2 1 khoảng =3. 

Phương trình /j /2 là 2x + y - 3 = 0 
Suy ra phương trình (A) 2x + y + m = 0 

= 3 V 5 -3 => (A) : 2x + y + 3 V 5 - 3 = 0 
= - 3 V 5 -3 => (A): 2x+ y - 3 V 5 - 3 = 0 ' 


. . . . , \m + 3| 


TH2 : đường thắng A qua trung điếm của /j /2 và khoảng cách từ Iivà I 2 đến A =3 
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M ^;oj là trung điểm của IJ 2 . 

Phương trình (A) qua M là : a Ị^x-^j + by = 0. 


dự ,;A): 


+ b 


\la 2 +b 2 


35 2 - _ , 

: 3 ++ -Ị-a + ab + 8 b = 0 ( vô nghiệm do a và b không đông thời =0) 


Vậy có 2 đường thẳng A thỏa mãn là 2 x + y + 3 V 5 - 3 = 0 và 2x + y - 3\Í5 -3 = 0. 


Đ/s: 2x+ V + 3 V 5 -3 = 0; 2x+ V- 3 V 5 -3 = 0 


Câu 3. [ĐVH]: Cho tam giác ABC biêt đường cao và trung tuyên xuât phát từ A lân lượt là 6x - 5y - 7 = 
0 và X — 4y + 2 — 0. Tính diện tích tam giác ABC biết trọng tâm tam giác thuộc trục hoành và đường cao 
từ đỉnh B đi qua £(1; -4) 


Lòi giải: 

Dề dàng tìm được tọa độ điếm A(2;l) 

G(x g ; 0) là trọng tâm tam giác, mà G thuộc trung tuyến suy ra tọa độ G(-2;0) 
Gọi M là trung điểm của BC ta có: AG = 2 GM => tọa độ M 


T , M\-4---\eBC 

Ta có: < { 2 


BC:5x + 6y + 23 = 0 


[BC-LAH: 6jc-5v- 7=0 
Giả sử: B(6t-ì;-3-5t), C{-ĩ-6r,5t + 2)=>BẼ = (2-6r,5t-l),ÃC = {-9-6r,5t + l) 


Mà BE .AC = 0<=>(2-6í)(-9-6í) + (5í-l)(5í + l) = 0<=>61/ 2 + 42-19 = 0<=> 


+) Với t = -l=>B{-T,2),C(-l;-3)=>BC = yỈ6Ĩ 


t = -l 
19 

. _ 61 


1 ,/ . _ 1 |5.2 + 6.1 + 231 r— 

S M c=ịd{A.BC).BC = ị. ' - '-M-. 


39 

2 


19 _ J 53. 278 ] [ 541 217! ___ 99 

+) Với t = —-^B\ VV-—— ,c \=> BC = -i= 

61 Ul 61 ) y 61 61 ) Vóĩ 

=> S ABC =\d(A,BC).BC = 1 J 5 - 2 + 6 _Ị_ + 23 l ,^L = 

2 v ' 2 Vẽĩ VẽÃ 122 

_ / c _ 39 _ 3861 

Đap so: S AfíC ị ] j 2 ; S ABC ( 2 j J 22 


Câu 4. [ĐVH]: Cho tam giác ABC có M {\; -2) là trung điểm AB, trục o.x là phân giác góc A, đỉnh B, c 
thuộc đường thẳng đi qua N(- 3; 0) và P(0; 2). Tìm A, 5, c và diện tích tam giác. 
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Lòi giải: 

Điểm A thuộc Ox, gọi tọa độ A(a;0) 

B, c thuộc đường thẳng qua V(-3;0) & (0;2) —> pt BC : 2x-3y + 6 = 0 

Giả sử tọa độ B (3 b; 2b + 2), mà M (l; -2) là trung điêm AB nên ta có hệ: 

[a + 3b = 2 íữ = ll , 

~ỰZ-4~\ b Ĩ-3 - Aưo) & B(-9;-4) 

Gọi phân giác góc A là AD, từ M kẻ đường thẳng d cắt AD và AC lần lượt tại E và F: 

=> pt (d): X = 1, E = (j)n AD —> 7i(l;0) => F( 1;2) (do M và F đối xứng nhau quai?) 

Suy ra phương trình AC là: X + 5y -11 = 0 (do A, F e AC). 


( 3 28^ 

Từ đây ta xác định được tọa độ điểm c là nghiệm của AC và BC: c —-',—r 

[ỉ3 Ỉ3j 

1 . . 1 |2.11-3.0+61 40 560 

Diện tích tam giác ABC là: S ABC = 4 --d (A; BC) .BC = 4-• - 7 =--. —ị= = - 7 -— 

2 2 V13 V13 13 

Đáp số: A(11;0), B(-9;-4), S Atc 

Câu 5. [ĐVH]: Viêt phương trình đường tròn có tâm thuộc đường thăng d\ : 2x + y - 4 = 0 qua diêm M( 1; 
-1) cắt đường thẳng (d 2 ): X- y-1 = 0 tại A, B sao cho AB = 2yfĩ. 

Lời giải: 

Gọi I là tâm đường tròn (c) cần tìm, /e (ú?j) =í>/(í;4-2í) 

Vì đường tròn (c) cắt (d 2 ):x-y —1 = 0 theo dây cung AB = 2yfĩ. nên ta có: 

9r-30r + 39 


+*'-(") 


dR=- 


(*) 


{"(dì)]) [21 2 

Mặt khác đường tròn (C)quaẢ/ (l;-l) —> (l-í)" + (2í-5)" = R 2 ++ 5r - 22í + 26 = R 2 (**) 


/ % / \ 9r -30t + 39 2 

Từ (*) & (**) =^>-- 7 --= 5 1 -22t + 2ố <+> 


f = 1 

f = 13 


Vậy có 2 đường tròn thỏa mãn yêu cầu đề bài là: (x-l) 2 +(y-2) 2 =9/(x-13) 2 +(y + 22) 2 = 585 

Câu 6. [ĐVH]: Viết phương trình đường thẳng d qua M(l; -1) cắt đường tròn tâm 7(4; 0) bán kính R - 5 
tại A, B sao cho MA = 3MB. 

Lời giải: 

Gọi n = (ư;ố) là VTPT của đường thăng d qua M (1;-1) 

=> pt (d ): a [x - 1) + b ( y + 1 ) = 0 ++ ax + by - a + b = 0 
Vì = IM 2 - R 2 = -15 < 0 => điểm M nằm trong dường tròn. 
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Tuyến chọn các bài toán đặc sắc về Hệ PT và hình phắng Oxy 
Mà: p (lél(c)) = MẴMB = -15 => -MA.MB = -15 <=> 3 MB.MB = 15 o M5 = V5 => MA = 3v/5 

^ AB=MA + MB = W5. 

Vậy ta đi viết phương trình đường thắng d qua M cắt đường tròn tâm /(4;0) & R = 5 đã cho theo dây 


cung AB = 4^5 


Do AB = 4n/Ĩ => d fm) = f^yf = A « = 7Ĩ 


a = -2Ồ 
b = 2a 


+) Với a = -2Ỉ>, chọn b - -1 —> a = 2 => pt (d):2x-y-3 = 0 
+) Với Ề> = 2a, chọn a = 1 —> b = 2 => pí (<r/): X + 2y +1 = 0 
Đáp số: (dy 2 ): 2x-y-3 = 0;x + 2y + l = 0 


Câu 7. [ĐVH]: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy cho tam giác ABC vuông cân tại A ngoại tiếp 
(C) : X 2 + y 2 -2. Tìm tọa độ 3 đỉnh của tam giác biết điểm A thuộc tia Ox. 

Lời giải: 

(c) có ơ(0;0), r = \Ỉ2 . Điểm A thuộc tia Ox suy ra A(a; o), a > 0 . 

OI r 

Từ o hạ OI vuông góc AB , ta tính được: OA = ——— = ———— = 2 

sin 45° sin 45" 


Ta có: OA 2 = l<=>a 2 =4<=>£ỉ = ±2=> A(2;0) 

AB/AC qua A (2; o) nên AB/AC có dạng: ữ(x-2)+/ry = 0, a 2 +b 2 ^0. 

|z?| V2 

Mặt khác: cos (A5 / AC, ơx) = cos 45 = , — = — 7 - <=> íỉ = ±ố 

v<3 2 +/? 2 .vl 2 

Nên giả sử: AB : x + y- 2 = 0; AC :x-y-2 = 0 
Kẻ ƠA cắt 5C tại H (k,0) khi đó OH = r <=> k = ±>/2 
Mà AM _L 5C = {//Ị => 5, c <E X = ±V2 

+) THI: 5, Ce JC = >/2 khi đó suy ra: m(V2;2-V 2 ), c(V2;V2-2) 

+) TH 2 : B, Ce X = -\Ỉ2 => Z?Ị-V 2;2 +V 2 Ị, c(-V 2;—2 —>/ 2 ) 

Vậy có 2 bộ tọa độ 3 đỉnh tam giác AZ?C thỏa mãn yêu cầu là: 


A(2;0), B 

±V2;2 + VĨ 

, c 

±V2;-2±V2) 


Câu 8. TĐVH1: Cho hai đương tròn <L ’ ' x + y 4a + 2 ' 4 0 có tâm là / và J. Goi H là tiếp điểm 

[(C 2 ): X 2 + y 2 - 10.r-6>’ + 30 = 0 

của (Ci) và (Cộ). Gọi d là tiếp tuyến chung ngoài không qua H của (C 1 ) và (C 2 ). Tìm giao điếm K của d và 
1J. Viết phương trình đường tròn qua K tiếp xúc với (Ci) và (C 2 ) tại H. 
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Lòi giải: 

Nhận xét: (c,)có tâm /(2; — l) & Rị =3và (C 2 )có tâm i(5;3) & Rị = 2 

Ta có: ỈJ = 5 = Rị+R 2 . Suy ra (C;) & (C 2 ) tiếp xúc ngoài với nhau. Mà H là tiếp điếm của 2 đường tròn: 


<-> 2 HI = -3 HJ <=> 


2(x, -x H ) = -3(2 


) 


2(v 7 - V^) = -3(y y 


<=> < 


19 
" 5 

7 

y "5 


K là giao của tiếp tuyến chung d và IJ nên ta có: 

\2ịx, -x„) = 3ịx, -x k .) 
**2KI = 3KJ<*ị_) [ _■ ' <=> 

l 2 ừ/-;y*) = 3 ừ/-:y*) 


X K =11 : 

y K =u 


«|! ị,l 

5 5 


K (11; 11) 


K thuộc đường tròn (c)và (c) tiếp xúc (c,) & (C 2 ) tại H nên tâm M của (c) là trung điểm KH 

)’ R in = MH = 6 ^r< (C):[x-yJ+[j.-yJ=36 
Đáp số: A' (11;11), (C):^jc-yj'+^y-yJ =36 

Câu 9. [ĐVH]: Trong mặt phẳng Oxy, cho điểm A(l; 3) nằm ngoài (C) \x 2 + y 2 -6x + 2y + 6 = 0. Viết 
phương trình đường thăng d qua A căt (C) tại hai điêm B và c sao cho AB = BC. 

Lòi giải: 

Gọi B(m, n) 

Do A nằm ngoài (C) và AB = BC nên dễ thấy B là trung điếm của AC 

Ta có: (C): X 2 + y 2 -6x + 2y + 6 = 0hay (x-3) 2 +{y + 1) 2 =4 => / (3,-1 ),R = 2 


=> /A = (-2,4) = 2(-l, 2) => tz ÍA = (2,1) => (IÁ ): 2(x-l) + y-3 = 0: 2x+ y- 5 = 0 
Gọi M, N là giao diêm của IA với (C). Hoành độ giao diêm của M,N là nghiệm của hệ 
Í2x+y-5 = 0 ịy = 5-2x jy = 5-2x 

|(x -3) 2 + (y +1) 2 = 4 ° \(x -3) 2 + (6 - 2*) 2 = 4° [5jc 2 -30* + 41 = 0 


X = 


<=> 


X = 


15 + 2^5 5 + 4^5 

5 ,>7_ 5 

15-2^5 __ -5 + 4^5 

5 ,:v_ 5 


^>M 


"15 + 2V5 

l 5 



" 15-2V5 -5 + 4V5 'ì 

l 5 ’ 5 J 


Ta có: 

AB.AC = AM.AN = 16 => 2 AB 2 = 16 => AB 2 = 8 => (m -1) 2 + (lĩ - 3) 2 = 8 => m + n - 2m - 6n + 2 = 0 
Mà B nằm trên (C) nên ta có hệ 
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Tuyến chọn các bài toán đặc sắc về Hệ PT và hình phắng Oxy 


ịm 2 + n 2 - 2m -6n + 2 = 0 
\m 2 + n 2 - 6/77 + 2/7 + 6 = 0 


ị m = 2/7 +1 
[5n 2 — 6/7 + 1 = 0 


77 = 1, 777 = 3 



'B(3,l)=>C{5,-l)=>d:x+y-4 = 0 
5^,£j=>cỊj,-yj=>í7:7x+y-10 = 0 


Vậy đường thẳng cần tìm: X + y - 4 = 0 , Ix + y - 10 = 0 

Câu 10. [ĐVH]: Trong mặt phắng tọa độ Oxy cho đường tròn (7) có phưong trình: X 2 + y 2 - Sx + 12 = 0 
và 7(8; 5). Tìm tọa độ điểm M thuộc trục tung sao cho qua M kẻ được hai tiếp tuyến MA, MB đến đường 
tròn (7) đồng thời đường thẳng AB đi qua 7 (A, B là hai tiếp điểm). 

Lời giải: 


(T): X 2 + ỵ 2 -8x + 12 = 0=> J (4,0),R = 2 

Gọi M (0,777) => M/ = ( 4 ,- 777 ) => (AB) :4(jt-8)-777(y-5) = 0 


m , 1—16 + 5m| R 2 4 

Ta có: 1 1 =d(j/(AB)) = -y—= , - 

V16 + 777 2 IM 16 +trí 2 


<=> —16 + 5/77 = 4 ++ 


777 = 4 
12 


M (0,4) 

M,0,f 


M(0,4): 


IM = V 4 2 + 4 2 = 4V2 

|_ 7 | 7 =í> thỏa mãn 

(AB):x-y-3 = 0=>MH = d(M / (AB)) = ị -jJ- = -^<IM 

V 2 V 2 


• MI 0,— 




(A5) = 4jc- y y -20 = 0 => MH = d(M / ( AB )): 


+ 20 


4 " +1 — 


161 

5V34 


> MI 


oại 

Đ/s: Af(0; 4) 

fí/ 1 :x+y + 3 = 0 

Câu 11. [ĐVH]: Cho 3 đường thẳng ịd 2 :x-y + 4 = 0. Viết phưong trình đưòưg tròn có tâm 7 là giao 

[d 3 :x-2y = 0 

điếm của dị và í /2 đồng thời cắt dĩ tại AB sao cho AB = 2. 

Lời giải: 


7 


I dị d 2 —^ 


Ị Xj + y 7 + 3 = 0 
U-y I +4 = 0 
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d ( / / ú?3 ) = 


2 '2 _ 9 D 2_( , (ti , , (AflV_101 

1 =- = —-j=^R=(d(l/d 3 )) + - 2 — = 222 - 

2^5 u 3;/ l 2 J 20 

Suy ra phương trình đường tròn cần tìm là: fx + ^-j + Ị^y-^j = 


1Y 101 
20' 




í(C,):(x-l ) 2 + r =1 . . . , 

Câu 12. [ĐVH]: Cho các đường tròn < 2 Viêt phương trình đường thăng ( d ) tiêp 

[(C 2 ): (x-2) 2 + (>’ -2) 2 = 4 

xúc với đường tròn (Ci) cắt đường tròn (C2) theo dây cung có độ dài bằng 2V2. 


Lời siải: 


|(C 1 ):(x-l) 2 + y 2 =ị=>/(l,0),/ỉ 1 =-^ 

[(C 2 ):(x-2) 2 +(y-2) 2 =4=>/(2,2),/^ = 2 
Gọi (d):ax + ồy + c = 0 

• ^ = /ỉ 1 =rf(//í/) = -tiỊ r <=>£i 2 +ỉr = 2(ữ + c) 2 (l) 

V2 yja 2 +b 2 

1 , f 2V2Ỵ /— ,, , . |2a + 2ủ + c| 

• f-m - ri - dụid)J ^^ 

/ \ |2fl+ 2Ồ + C _ fl + c , , , 

Suy ra d(J /d) = 2d (1 / d) => -— , - = 2 —1— => 2fl + 2Ỉ> + C = 2 fl + < 

\Ja 2 +b 2 \la 2 +b 2 

2a + 2b + c = 2a + 2c 2 b = c 

<=> <=> 

2fl + 2Ủ + c = —2a — 2 c 4« + 2Ủ + 3c = 0 


• 2Ủ = c => (1): fl 2 +ủ 2 = 2(« + 2ủ) 2 <í=> fl 2 + Sab + lb 2 = 0 <=> 


a = —b 
a = —lb 


a = —ủ, c = 2b 
a = —1 b,c = 2 b 


(d):—x+y + 2 = 0 
(í/): —7x+ y + 2 = 0 


4« + 2Ồ + 3c = 0 => (1): 4íY + (4fl + 3c) = 8(fl 4-c) 1 <=> 12a 2 +8nc + c° = 0 <í=> 


c = —2fl 
c = —6a 


c = —2a,b = a 
c = —6 a,b = la 


(d):x + y — 2 = 0 
<=> , ' 

(d):x + ly-6 = 0 

Vậy (d):—x+y + 2 = 0; —7x + y + 2 = 0; x+y —2 = 0; x + 7y —6 = 0 
Câu 13. [ĐVH]: Trong mặt phẳng ơxy cho ba đường thẳng :x-3y = 0;d 2 :2x+ y-5 = 0;d 3 :x- y = 0 
Tìm tọa độ các đỉnh của hình vuông ABCD biết rằng Ae dỹCe d 2 \B,D(E dy 

Lời giải: 
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Gọi A(3a,a),C(c,5-2c) , I là tâm hình vuông =>I là trung điêm của AC và thuộc BD 


3 a + c a + 5-2c 


2 

1 X I = y, 


3a + c = a + 5 - 2c <=> 2a + 3c = 5 (1) 


3 a + c a + 5-2c 


■ 3a + c = a + 5 - 2c <=> 2a + 3c = 5 (2) 


Ta có: => <1 ^ 2 2 

= y t 

Từ(l) và (2) suy ra: a = l,c = 1 o A(3,l);C(l,3) => /(2,2) => ỈA = V2 => (/): {x-2) 2 + (y-2) 2 = 2 
Tọa độ giao điểm của B,D là nghiệm của hệ phương trình: 


x-y = 0 
(7):(.r-2) 2 +(y-2) 2 =2 


<=> 


II 

K 

m 

II 

II 

K 


=> 

1 

to 

II 

II 

Vỉ 

II 


5(3,3),72(1,1) 
5 ( 1 , 1 ), 72 ( 3 , 3 ) 


Vậy A(3,1);C(1,3) ,7?(3,3),7)(1,1)hoặc A(3,1);C(1,3); 5(1,1),72(3,3) 


Câu 14. [ĐVH]: Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho hình vuông ABCD có các đỉnh A(-l;2); 
C(3;-2). Gọi E là trung điêm của cạnh AD, BM là đường thăng vuông góc với CE tại M ; N là trung đi êm 
của của BM và p là giao điêm của AN với DM. Biêt phương trình đưòưg thăng BM: 2x - y - 4 = 0 . Tìm 
tọa độ điểm p 


Lời giải. 

Gọi 7là tâm hình vuông ta có 7(l;0), AC = (4;-4) suy ra phương trình 572: x-y -1 = 0. 
AC ỉ— , 

Do IA- IB - IC - ID - -2^- = 2v2 B, De (c) : (*-!)■ + y 2 = 8 . 


\x=y +1 

Tọa độ B, D thỏa mãn ị 2 o (x; y) - (-l;-2),(3;2) 

(jc- 1) +y =8 


5(-l;-2),72(3;2) 
72(-l;-2),5(3;2) 

Lại có BM: 2x- y - 4 = Onên chọn 7?(3; 2),72 (-1;-2); AGà trung điểm BM nên AN song song với CE. 
Tọa độ trung điểm £(-l;0) => (CE): x+ 2y + 1 = 0 ; (AN): x + 2y-3 = 0 và M e (CE) :M (-2/77 — 1;777). 


5Af.C£ = 0om = -ậ=>Af í ị;-ịì=>DAf :x-3y-5 = 0. 
5 {5 5 ) 

^ ^ , _ í.r-3y-5 = 0 ^719 2Ì 

Tọa độ điêm p thỏa mãn < _ _ _=>p —. 

x+2y-3=0 ^5 5 ) 


Câu 15. [ĐVH]: Trong mặt phăng với hệ tọa độ Oxy cho tam giác ABC vuông tại A ngoại tiêp hình chữ 
nhật MNPQ. Biết các điểm A7(-3; -1) và N{ 2; -1) thuộc cạnh BC, Q thuộc cạnh AB, p thuộc cạnh AC, 
đường thắng AB có phương trình V - y + 5 = 0. Xác định tọa độ các đỉnh của tam giác ABC. 

Lời giải. 

Ta có MN = (5;0) => (7?c) = ( MN ): y = -1, suy ra ( MQ) qua M và vuông góc với BC: x = -3. 


Luyện thi trực tuyến tại www.M00n.vn 


Facebook: Lyhung95 




















Tuyên chọn các bài toán đặc săc vê Hệ PT và hình phăng Oxy 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

Thầy ĐẶNG VIỆT HÙNG [0985.074.831] 


Qe (AB): X-y + 5 = 0 => Q(-3;2) ■, Be (AB)=>B(-6 ;-l). 

(NP) đi qua N và vuông với {BQ: x = 2; ( PQ ) đi qua Q và song song với (j BCỴ y = 2 => p(2; 2). 

Ịx + y- 4 = 0 ( 19^1 

(AP) đi quaP và vuông góc với {AB)\ x+ y-4 = 0 => A: 1 ■ <=> A -T-;— . 

[x-y + 5 = 0 y 2 2 J 

C = (AP)n(BC)=>C( 5;-l). Vậytacó A^;05(-6;-l),C(5;-l). 

Câu 16. [ĐVH]: Trong mặt phắng với hệ tọa độ vuông Oxy, cho đường tròn 

(C): X 2 + y 2 -4x + 2y-ì 1 = Ovà đường thẳng <i:4x-3y + 9 = 0 . Gọi A; B là hai điểm thuộc đường 

, , , , (22 11 ^ , . .. Ẵ , 

thăng d, c là điêm thuộc đường tròn (C) . Biêt điêm H 1 5 J là một giao điêm của AC với đường tròn 

(C) , điểm là trung điểm của cạnh AB. Xác định tọa độ các điểm A, B, c biết diện tích tứ giác 

AHIK bằng 24 và hoành độ điếm A dưoưg. 

Lời giải. 

Đường tròn (C) có tâm /(2;-l),7? = 4. Ta có IH = í^q^-ìnên IH song song với d, IH :4x-3y-ỉl = 0 . 
Ta có d(p,AB) = 4nên d tiếp xúc với (C), suy ra d(K;IH) = d ( H;AB ) = 4. 

S AHỊK = S IHK +S AHK = ị.R.d(K;IH) + ị.AK.d(H;AB ) = 24 o ^-.4.4 + ^-.AX.4 = 24 o AK = 8 . 


A(v; y );X > 0: 


4v-3y+ 9 = 0 

* + fH j ’“s | =64=> 

x>0 


4v-3y + 9 = 0 


' vs ỉf : ' 5 ỉ ^ A (f ; f)' SuyraB(_6;_5) ' 


X > 0 


Phương trình đường AC: Ix + y -33 = 0 => j hoặc CựỆ-;^- 

Câu 17. [ĐVH]: Trong mặt phắng với hệ tọa độ ơxy cho điếm A(l; 0) và các đường tròn 
(Cj): x 2 + y 2 - 2 và(C 2 ): X 2 + y 2 = 5 . Tìm tọa độ các điểm B và c lần lượt nằm trên (Ci) và (C 2 ) để tam 
giác ABC có diện tích lớn nhất, với X B < 1 

Lòi giải: 

Nhận thấy khi diện tích tam giác ABC đạt giá trị lớn nhất thì o chính là trực tâm của tam giác ABC. 

Và ta có: oc -L AB, OA _L BC . Khi đó gọi B(x e ;y B ), C(x c ; y c ) thì X B = v c do OALBC 

Ta lại có: AB =(x B -l\y B ), oc = (x B ;y c ), OB = (x B ;y B ),AC = (x c -l;y c ) 

Mặt khác: co -L AB o AB.CO = 0 <^> X B ( X B -l) + y B .y c =0« y B -y c = X B ~- x B 

<=> yly 2 c = x l- lx l +x l{*) 

và \A + ý. = 2 Ịyì = 2-xi 
Và 


Slỉ=hlí=5 2 -ỉ (- Vĩ<a ' <1 ) 

K + Tc = 5 [Tc =5 -^ắ 


Luyện thi trực tuyến tại www.M00n.vn 


Facebook: Lyhung95 













Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

Thầy ĐẶNG VIỆT HÙNG [0985.074.831] 


Tuyến chọn các bài toán đặc sắc về Hệ PT và hình phắng Oxy 
Thay vào (*) ta có: 

(2 -xl)(5-x ì B ) = (x B -xị) 2 d 2xl-8xị+l0 = Qd(x B +l)(xl-5x B +5) = 0dx B =x c = -l 
Khi đó tọa độ các điểm B và c cần tìm là: 5(-l;±l), c(-l;±2) 

Câu 18. [ĐVH]: Trong mặt phang với hệ tọa độ vuông góc Oxy cho hình thoi ABCD có BAD = 60°. Trên 
các cạnh AB , BC lấy các điểm M, N sao cho MB + NB = AB. Biết pỊV3;lj thuộc đường thẳng DN và 

đường phân giác trong của góc MDN có phưoưg trình là d : x-yỈ3y + 6 = 0. Tìm toạ độ đỉnh D của hình 
thoi ABCD. 

Lời giải: 

Giả thiết: BAC = 60° => A ABD & A CBD là các tam giác đều. Theo bài ta có: AM = BN, BM = CN 


Ta có: 


DÃM = DBN = 60° 

< AD - BD => A ADM = ABDN => ẤDM = BDN 

AM =BN 


Tương tự ta có: A BMD = ACND => NDC = MDB 
Từ trên suy ra MDN = 60°. 

Gọi Q là điểm đối xứng của p qua đường phân giác: d :x- V3 y + 6 = 0 . Suy ra điểm Q thuộc DM. 

_ \x p -y p y /3 + 6 

Suy ra tam giác PDQ là tam giác đêu => DP = PQ = 2 d ịp,(d)) = 2.-- -Ị= -- = 6 


Điểm De (d):x-\Ỉ3y + 6 = 0 => D Ị\ Ỉ3d - 6; d j 


Ta có: ^PD 2 = -6- v/ã ) 2 +(j - Vã ) 2 =36o 


J = 3a/3+1 
d = l 


d(3 + 73;3V3 + i) 
d(V3-6;1) 


Vậy có 2 điểm Z) thỏa mãn yêu cầu bài toán là: Z)(3 + \/3;3v/3+ l), dỊV 3 -6;lỊ 

Câu 19. [ĐVH]: Trong mặt phang với hệ tọa độ ơxy, cho hình chữ nhật ABCD, đỉnh B thuộc đường 
thẳng d Ả : 2x - y + 2 = 0 , đỉnh c thuộc đường thẳng d 2 :x-y- 5 = 0. Gọi // là hình chiếu của B xuống 

, f 9 2^1 

đường chéo AC . Biêt 1 2 ’ 5 1 trun s điêm của AH và CD. Tìm toạ độ các đỉnh của 

hình chữ nhật ABCD biết hoành độ đỉnh c lớn hơn 4. 

Lời giải: 

Ta có. Be d ỉ => B(b\2b + 2), Ce d 2 =í> C(c;c-5)(c > 4) 

Gọi E là điếm đối xứng của B qua c nên — > E (2 c-b\ 2c - 2b -12) 

Trong tam giác ABE, CK chính là đưòưg trung bình nên K cũng là trung điêm của AE. 

Trong tam giác AHE có M, K lần lượt là trung điểm AH và AE nên MK là trung bình của tam giác: 


Luyện thi trực tuyến tại www.Moon.vn 


Facebook: Lyhung95 















Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

Tuyển chọn các bài toán đặc sắc về Hệ PT và hình phẳng Oxy Thầy ĐẶNG VIỆT HÙNG [0985.074.831] 

^^ = 2MÃ ? = Ị^y;yj^//Ị^2c-è-y;2c-2è-yj 

Ta có: CK =(9-c-,c + l).BC=(c-b-,c-2b-l),BH = ^2c-2fc-y;2c-4fc—yj,Mẽ = ^c-|;c-yj 
Lại có: BH vuông góc AC(H € AC), CK vuông góc BC: 


ịCK.BC = 0 
<£=> <Ị__ <=> 

[bh.mc = 0 


2c 2 - 3bc + 23Ố - 23c + 49 = 0 

. 2 ,,126, . , 594 

4c — 6 £>c + — 7 —ồ — 46c + - = 0 


fc = l 


<=> ì 


c = 4(z.) 
c-9 


=> 7?(l;4),c(9;4) , mà K là trung điểm CD => D(9;0) 

Mặt khác, c là trung điểm BE, £7(17;4), KA = KE => A(l;0) 

Vậy tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật là: A(1;0), 7?(1;4), c(9;4), D(9;0) 


Câu 20. [ĐVH]: Trong mặt phắng với hệ tọa độ vuông góc Oxy, cho hình thoi ABCD ngoại tiếp đường 

tròn (C): (x-5 ) 2 +(y - 6) 2 = . Biêt răng các đường thăng AC và AB lân lượt đi qua các điêm M(7; 8 ) 

và N{ 6 ; 9). Tìm tọa độ các đĩnh của hình thoi ABCD. 

Lời giải: 


Đường tròn (c): 


'n 5:6) 

< 4 VĨ 0 đó ^ (5; 6 ) là tâm của hình thoi: 
R = —-— 
l 5 


Tacó: AC qua 7(5;6),M(7;8) =>W ẨC (2;2) => AC:x— y + l = 0 

Đường thắng BD qua I (5; 6) và vuông góc với AC nên phương trình BD :x+y-ll = 0 

Gọi ĩỉ AB =(a;b)=> AB : a(x-6) + b(y -9) = 0 ,Ụa 2 +b 2 ^ oj 

Mặt khác R = d ( 1\AB ) => = \ L <=> (9a-l3b)(3a + b) = 0 

V 5 V a 2 +b 2 

+) Với 9fl = 13ẻ> chọn a -13,b - 9 => AB : 13ư + 9y-159 = 0 

. _ _ , . _ _ Í13v + 9y-159 = 0 /75 86^1 (35 46^1 

Khi đó tọa độ điểm A = AB n AC : ị : ' TTĨTT TTỈTT 

[x - y+1 = 0 [n 11) [n n) 


Phương trình đường thẳng CD//AB và qua cị^YYỈ^Y^ =ĩ> CD : 13jc + 9y-79 = 0 

^ ... ^ íl3ư + 9y-79 = 0 , . . . 

Khi đó tọa độ điểm D = BD n CD : ", I => c(-5;16) => ỡ(15;-4) 

[v+y-ll = 0 

+) Với 3 a = -b chọn a = \,b - -3 => AB \x-3y + 2ỉ = 0 
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, \x-3y + 2l = ữ , . . . 

Khi đó tọa độ điểm A = A5nAC: ' => A(9;10) => c(l;2) 

[jc-y + l = 0 

Phương trình đường thẳng CD / /AB và qua c (l; 2) => CD : x-3>’+ 5 = 0 

Khi đó tọa độ điểm D = BDnCD: ị x ~ 3y ^ = ®=> c(7;4) => D(3;8) 

1 x+ y-ll = 0 


Ket luận: Vậy có 2 hình thoi thõa mãn yêu cầu bài toán 


Câu 21. [ĐVH]: Trong mặt phăng với hệ tọa độ vuông góc Oxy, cho hai đường tròn (ỡi) và (ơ 2 ) có bán 
kính bằng nhau và cắt nhau tại A(4;2) và B. Một đường thẳng đi qua A và NỢ; 3) cắt các đường tròn (ơi) 
và (0 2 ) lần lượt tại D và c. Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác BCD biết rằng đưòưg thẳng nối tâm 0\, O 2 

24 


S1*/V . , ^ Ẩ^‘~v 

CÓ phương trình X - y - 3 = 0 và diện tích tam giác BCD băng — 


Lời giải: 

íquaA(4;2) 

Phương trình đường thắng CD ị => CD : x-3y + 2 = 0 

ịữ = (3;l) 

Mặt khác A,B, đối xứng nhau qua đường thẳng d: X - y- 3 = 0 

Gọi B(a;b) => ị ® (với / là trung điểm AB) 

/e d 


’.-4) + (b-2) = 0 


Ta có: < a _I_4 b + 2 


-3 = 0 [6 = 1 


a — 5 


B(5;l) 


1 , ,1 4 24 12/— 

s, rn - -7 CD.d ( B;CD) = 2-CD.-2= = => CD = ==- Vl 0 

BCD 2 y ’ 2 Vĩõ 5 5 

Mặt khác nhận thấy ABCD cân tại B do BCD = BDC ( cùng chứa cung AB và 2 đường tròn này bằng 
nhau) 

Gọi /V là hình chiếu vuông góc của B lên CD ta có: K ( 3 1 — 2;t)=> BK (3f — 7;í — 1 ) => BK.Ũ CD = 0 

_ 11 „(23 11 

5 {55 


Gọi C(3u-2;u)^ KC 2 y +fw-yY = y: 


—.-•(?•?) 

Kết luận: 5(5;1) C(l;l),D^y ;yj hoặc fi(5;l), cỊ^y ;yj,£>(l;l) 
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Jt-^j+(y-l) 2 = 2. Xác 

định tọa độ các đỉnh của hình vuông ABCD biết các đĩnh B và c thuộc đường tròn (C), các đỉnh A và D 
thuộc trục Ox. 

Lời giải: 

(c) :tâm = 4Ĩ 

Phương trình đường thăng d là trung trực của AD, BC xác định: 

; 1 và vuông góc với Ox => ú?: X = 1 


Qua /g 


Câu 22. [ĐVH]: Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho đường tròn (C): 


Ta có: d(l;AD) = l< R = \lĩ do đó AZ) cắt (C) 

Đặt độ dài cạnh của hình vuông là m ta có: d(l;BC) = m—\<R 

, x 2 2 /72 = 2 

Mặtkhácí^ +\d(l-,BC)] 2 = R 2 => ĩ -^- + (m-l) 2 =2« -2 => m = 2 

V 2 ) L J 4 m = — 

L 5 

Với 7/7 = 2 ta có: A(0;0),ơ(2;0),fi(0;2),c(2;2) hoặc A(2;0),ơ(0;0),fl(2;2),c(0;2) 
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